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OGRANICZENIA MOŻLIWOŚCI POBIERANIA NARZĄDÓW OD 
LUDZI

Od zmarłych: 

*zmniejszenie liczby urazów

*zmniejszenie śmiertelności po urazach

*skuteczniejsze leczenie krwawień do OUN

*rewitalizacja struktur mózgu ???

Od żywych:

*starzenie się populacji

*ograniczenia etyczne
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HODOWLA NARZĄDÓW

/43https://wyborcza.pl/magazyn/7,124059,16110682,dziecko-uszyte-na-miare.html
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https://www.ondacero.es/noticias/ciencia-tecnologia/cientificos-espanoles-cultivan-embriones-
quimera-monos-celulas-humanas_2021041560788b3b8beb390001502941.html
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April 14, 2013, Massachusetts General Hospital
„Bioengineered rat kidneys successfully produced urine both in a laboratory 

apparatus and after being transplanted into living animals. The research 
team built functional replacement kidneys on the structure of donor organs 
from which living cells had been stripped, an approach previously used to 

create bioartificial hearts, lungs and livers” 10
/43https://kopalniawiedzy.pl/szukaj
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https://mirm-pitt.net/engineering-a-functional-whole-organ-for-
transplantation/
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https://www.researchgate.net/figure/Decellularization-process-
and-extracellular-matrix-analysis-of-rat-native-kidney-
compared_fig1_280116830
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https://www.researchgate.net/figure/Decellularization-process-and-extracellular-matrix-
analysis-of-rat-native-kidney-compared_fig1_280116830
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https://www.researchgate.net/figure/Decellularization-process-and-extracellular-matrix-
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Heart_printing.png /43
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SZTUCZNE NARZĄDY

zalety:

• brak bariery immunologicznej

• pełna sterylność

• dostęp natychmiastowy ( „z półki”)

wady:

• koszt

• zasilanie
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An Illustrated History of Transplantation, Sandoz 1999

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



22 /43An Illustrated History of Transplantation, Sandoz 1999

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



23 /43An Illustrated History of Transplantation, Sandoz 1999

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



24 /43

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



25 /43An Illustrated History of Transplantation, Sandoz 1999

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



26 /43

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



27 /43An Illustrated History of Transplantation, Sandoz 1999

Wyłącznie do użytku studentów CM UMK



28 /43

https://artsci.case.edu/dittrick/online-exhibits/explore-the-artifacts/artificial-kidney-1963/
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https://uomus.edu.iq/En/EnNewCol.aspx?depid=13&newid=15023
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XENOTRANSPLANTACJE
Przewidywane problemy:

• bariera immunologiczna

• niebezpieczeństwa genetycznej humanizacji zwierząt

• wirusy genomowe

• różnice w funkcji wydzielniczej

• różnice w tempie wzrostu

• protesty organizacji 

• problemy etyczne

/43
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Źródła przeszczepów odzwierzęcych

Bliskie gatunki (concordant)

• duże małpy 

• małpiatki

Odległe gatunki (discordant)

• świnie

/43https://cursinhopreenem.com.br/biologia/os-mamiferos/
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Infectious Disease  Risks of Xenotransplantation

Transmission

Infection

Viremia

Disease

Emerging Disease

Adaptation

Zakażenia odzwierzęce – pasaż międzygatunkowy

160 biorców ksenotransplantów: PERV wykryto u 30 biorców !!!!

• Primate i Porcine Endogenous 
retroviruses (PRERV i PERV)

• Ściśle wbudowane w genom 
zwierzęcia

• Wysoka zmienność lokalizacji
• Mogą zakażać człowieka
• Wykrycie może być niemożliwe
• W przypadku wbudowania w 

genom komórki rozrodczej - 
dziedziczone

/43
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Immunologia ksenotransplantacji 
- gatunki  „discordant”

• Epitop Gal-α-1,3-Gal
• Przeciwciała preformowane
• Odrzucanie nadostre
• Odrzucanie ostre
• Oderzucanie przewlekłe

/43
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Miniaturowe świnie transgeniczne 
• brak epitopu Gal-α-1,3-Gal
• hDAF, membrane factor protein – 

zmniejszenie aktywacji komplementu

Immunologia ksenotransplantacji – co dalej?

MODYFIKACJA DAWCY MODYFIKACJA BIORCY

• Usuwanie przeciwciał
• Hamowanie 

komplementu
• Immunosupresja 

/43
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https://www.researchgate.net/figure/Schematic-presentation-of-blastocyst-
complementation-generation-of-human-organs-using_fig4_301743077 /43
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https://www.immunetolerance.org/news/2009/02/first-subject-transplanted-expanded-study-
mixed-chimerism-kidney-transplantation
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